BIM vs mudelpohine korrashoid

Tanaste BIM hangete juures esitatakse tellijale teostusmudel, millesse, nt UBN hoonete andmesisu
nduete jargimisel on kaasatud ka lisainformatsioon, mis puudutab varadega seotud korrashoidu
(haldamist, hooldust). Vaatame siinkohal ndidet UBN andmesisu (hooned) tabelist AR_Uks, mis
markeerib ukse kohta lisatava andmesisu.

User defined property set: AR_Uks

Omadus / Atribuut Naide ES | EP | PP | TP | TJ [Selgitus
001_Nimetus t Ine vélisuks S [0 [S |S |S [Korrektne tiiiipne ildni ukse kohta
300_Téhis SU-11 O [ |S | |Ukse tihis projektis
306_Ava-laius 1000 S € |Ukseava laius
307_Ava-kdrgus 2100 S Q) |Ukseava kdrgus
310_Materjal i jinil S & |Ukse konstruktsiooni materjal
315_Avanemine Podrdavanev - parem S S ise kirjeldus
320_Klaas Kirgas klaas N & |Klaasingu kirjeldus, erisused
325_Helipidavus 43 dB N Q) |Ukse helipidavus
330_Tulepiisivus EI30 S © |Ukse tulepiisivus
335_Vilispiire TRUE . Kas uks kuulub vélisperi isse v3i mitte?
336_Sissepass-hoonesse TRUE © |Kas uks on hoone peamine sissepaas tavapéraseks inimkasutuseks?
340_Soojuslabi 120 Q |ukse i
345_Paikesekii teg 0.83 & |Ukse klaasingu paikese kiirgustegur
350_KI Kett 2k4+4PIthUn-18Ar Q) |Ukse ki ketti kirjeldus

€ [355_Pindala 2.10 Q) |Ukse pindala

< [360. I TRUE © |Kas uks on lzbitav liga?
365_lsesulguv TRUE © |Kas uks on isesulguv?
370_| ioonivéljapaa TRUE S |[Kas uks on k kui ioonivéljapads?
375_Viimistlus-seest hall RAL 7036 Q) |Ukse viimistlus seest
376_Viimistlus-véljast hbedane RAL 9006 Q) |Ukse viimistlus véljast
377_Leng 42 x 92 mm, lakitud ménnileng & |Ukse lengi informatsioon
378_Lavepakk Sile livepakk mudel 651, mand Q) |Ukse lsvepaku informatsioon
379_Kaepide 752 siseukse kaepide Stockholm Q) |Ukse kiepideme informatsioon
380_Lukustus Abloy, sarjastatud Q) |Ukse lukustus vaba tekstina
381_Lukuraam ABEL480-35 solenoidlukk © |Ukse lukuraami informatsioon
382_Siidamik CY035U HCr/must S |ukse i informatsioon
383_Vasturaud LP712 Q) |Ukse luku vasturaud informatsioon
384_Sulgur DC500 hall/must Q) |Ukse sulguri informatsioon
900_Tootja Schiico Q |Elemendi tootja
905_Mudel ADS 80 FR30 &) |Elemendi referents, mudeli tunnus v&i nimetus
910_Tooteinfo \suhteline link Q) [Elemendi suhteline link lehel
915_Kasutus-ja-hooldusjuhend hteline link & |Elemendi suhteline link kasutus- ja hooldujuhendil

Joonis. Teostusmudeli juures ndutakse nii tooteinfot kui ka kasutus- ja hooldusjuhist, mis esitatakse
viitena/lingina mingile dokumendile v6i dokumendi kaustale, kust selle lisamaterjali v&ib leida.

Analoogselt voiksime vaadata Transpordiameti ndudeid ja toome siinkohal paralleelse naite kaevu
teostusmudeli osanduded. Pane tdhele, et siinkohal oleme kasutanud Transpordiameti n-6 Lisa 7 ehk
atribuutinfo andmesisu tabelit Kaevud ja mitte UBN infra andmesisu tabelit.

Kaevud
Atribuut ES EP PP TP TE Selgitus
Nimetus X
Omanik X

Kaevukaane kdrgustasand
P&hja kérgustasand

2-mddtmelise ristlSike
3-mo& ise ristlGike
Ristlike m&6tmed:

ine ehitus: si imod

ehitus: kdrgus ja laius
Kaevu kordumatu tunnuskood
Olek (naiteks likvideeritav, ol lev, kavandatud)
Kirjeldus
Materjal
Seina paksus
Uhinevad torud:
toru viitenumber,
voolu suund (sisse/vilja),
kdrgustasand.
Kaane tiip
Kaane materjal
Kaane kandevgime klass
Kaane 1abim&6t
Kaane keskpunkti koordinaadid
Kaane tootja
Setiti sligavus
Setiti maht
Kaevu ehitamise kuupaev
Kaevu renoveerimise kuupaev

X[ 3 (3|3 (3|3 [3 |3 | 3|3 |3 [ |3 |5 | > || > [x|>[x|>x[x|x|x|x
3 [5¢|3 (33 (3333|333 (3¢ > [ | > [>|>[>|>|x|>|x|>|x

Tooteinfo
Kasutus-, hooldus- ja paigaldusjuhend

Element on seotud suhtelise lingi abil toote infolehega

Element on seotud suhtelise lingi abil juhendi;

Element on seotud suhtelise lingi abil sk

Element on seotud suhtelise lingi abil teostusdokumentatsiooniga

Joonis. Transpordiameti infonduded kaevu kohta.

3 {3 5¢ (3¢ |33 [3¢> [3¢ |3 || >[5 |3 |33 3¢ [ >[5 | > [><| > [<|> 3| | |x|>x|>|x

x

Link teostusdokumentatsioonile

BIMBAAS | BIM vs mudelpdhine korrashoid | Raido Puust | 2024 1/8



Markus. Informatsiooni lisamist saab naidata nii originaalformaadis kui ka sellest tehtud ekspordis.
Kindlasti ei ole soovitav, kus informatsiooni lisatakse vaid eksporditavasse faili (nt IFC faili) ja see ei ole
nadhtav originaalformaadis. Lahtuvalt teostusmudelile esitatud nduetest (sh formaat) saab seejarel
seda informatsiooni lugeda mone vaaturi abil, voi kanda lGle mdnda tellijapShisesse andmebaasi
(eeldusel, et meil on kasutusel tihtne klassifitseerimissiisteem). Siinkohal me ei erista, kas tegemist on
hoonega voi infrastruktuuri objektiga, kuid arusaadavalt on rakendused erinevad, millega Ghe voi teise
valdkonna mudeleid vdidakse vaadata/avada. Kuna teostusmudeli juurde on ldhtuvalt nduetest vaja
lisada Uksjagu atribuut- ja/voi lingitavat infot, ja selle originaal v&ib olla tehtud erinevatel platvormidel,
siis vBib ka infrastruktuuri projektide juures radkida IFC formaadist kui informatsiooni tGlekandmise
formaadist. Samas on see tdna siiski kasutusel pigem vaaturpdhistes tarkvarades ja mitte info
liigutamisel Ghelt platvormilt teisele (a'la teostusmudeli IFC failist kantakse atribuutinfo tellija poolt
kasutatavasse varahaldusprogrammi). Sellest lIdhtuvalt vaatame naidet hoonega seotud vara naitel,
kuid samasid pdhimétteid saame rakendada ka infrastruktuuri projektide juures.

Seega, jatkates UBN nduete niitel uksele seatud andmesisuga. Eeldades, et teostusmudel on esitatud
ka IFC failina, vGib vastava ukse valimisel saada ligipdasu nimetatud juhenditele ilma, et peaks hakkama
otsima mingites Uldistes juhendikaustades.

Joonis. TalTech Maepealse 3 6ppehoone nditel: Valitud on peauks, ning all paremas on naha viited selle ukse
kasutus- ja hooldusjuhendile kui ka info klaaspaketile, lukustusele jne.

Teostusdokumentatsioon » 01 AR > Avatédited » Alumiiniumfassaad V1-V42 » Kasutus- ja hooldusjuhend

~

* [ Name Date modified Type
Klaasi hooldusjuhend - Baltiklaas.pdf 25.02.2021 17:55 Adobe Acrobat Docu...
Schiico kasutus- ja hooldusjuhend.pdf 25.02.2021 17:50 Adobe Acrobat Docu...

Joonis. Mudelist saadud lingil klikkides, kas avatakse kohe dige fail (nt PDF) v&i esitatakse konkreetse
komponendiga seotud alamfailid, mille alt leiab ka hooldusjuhendi.

Samas ei pruugi see alati nii lihtne olla, sest IFC-sse saame kanda vaga palju infot (atribuute,
parameetreid). Ja Uhel hetkel vGime sattuda segadusse ning sobivat infot on vdga keerukas leida,
mistdttu suundume ikka teostusdokumentatsiooni lldkausta ja otsime seal neid PDF-e. Mudeliga
sidumise eeliseks on ka see vahetu arusaam, kus ja mille kohta me infot otsime. Siia véib lisada virtuaal-
ja/voi liitreaalsusest saadava kasutuskogemuse, kus justkui mudelis ringi liikudes voi enda asukohta
ehitises maaratledes, saame vahetult teostada ja tagasisidestada olemasolevate varade kontrolli.
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Korrashoiu teostamine mudelpdhiselt on palju enam kui see IFC mudel, sest ihel juhul me lihtsalt
vaatame seda infot, aga teisel juhul soovime me hoida mudeliga seotuna nt korrashoiu paevikut
(hoolduspaevikut jne). Sellisel juhul muutub mudeli lihtne kasutus vaga oluliseks, ja meid peaks
hoopistikkis huvitama just see korrashoiu jaoks vajalik informatsioon ja mitte niivord projekteerimise
ja/vbi ehituse juures kasutusel olnud informatsioon. Alloleval pildil on toodud nédide, kus
informatsiooni Ulemé&arane kasutus vdib muutuda mudelpdhiselt info leidmise vdga keerukaks.

ifcation - 20
1 Ful2 5463 Lengh | 0
ion, 120, 2:30, 341

Joonis. Ndide, kus IFC failist vdib leida vaga palju informatsiooni ja vajaliku tlesleidmine on véga keeruline.

Teisisdonu peaks mudelite kasutamisel olema madratud erinevad informatsiooni tasemed, et seda
teatud elukaare etapi juures oleks vdimalikult lihtne tarbida. Mudelites saame mdistagi infot alati
valikuliselt lisada v&i siis luua IFC faili viisil, kus eksporditud on vaid teatud hulk infot (nt korrashoiu
etapis vajalik osa). Samas on vdimalik korrashoiu (v6i naiteks ruumide haldamine) kiisimusi vaadata ka
labi standardse formaadi, mis on mudelist eksporditud ja seetdttu lihtsasti loetav ning taaskasutatav
(integreeritav) ka teiste IT slisteemidega. Naiteks saab selleks kasutada COBie formaati.

Kuid COBie formaadil on mudelpdhises korrashoius taita palju suurem roll. Nimelt saab COBie formaati
kui ehitusinfomudelist tehtud ja filtreeritud valjavbtet kasutada ka informatsiooni llekandel ménda
korrashoiu platvormi, kus siis arvet peetakse juba varade (komponentide) tdhenduses. Kui kdik n-6
arvel ja korrashoidu puudutav osa on ehitusinfomudelis vélja modelleeritud, on sellise varade tabeli
loomine ehitusinfomudelist suhteliselt lihtne, sest vastavad pluginad on selleks olemas.
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BIM Interoperability

s Tools

* Kasutaja saab valida, mis
sbll oy P arameetri info COBie
i P
Chan iah patamaters ate usad for setting and exparting various COSie fisids tabel;’sse kirjutatakse

* Vaikimisi on nendeks
eraldiseisvad COBije
parameetrid

Flared® i

X cancel / Save and Closa

Joonis. COBie formaadi eksport Autodesk Revit naitel.

Oluline on tahele panna, et COBie eksporti teostades, saame paika panna, mis ulatuses me
informatsiooni soovime sellesse MS Excel faili iile kanda. Teisisdnu, kui me tuleme tagasi UBN naite
juurde, kus on margitud, et teostusmudelis peavad olema kdik nimetatud omadused kui radgime
uksest, siis tegelikult voib seda infot olla seal palju rohkem ja me saame tekitada labi COBie formaadi
justkui filtri, mida Ghel v3i teisel korrashoidu teostaval partneril parasjagu vaja on, et ta sellesse infosse
ara ei upu.

Aga COBie juures on ka teine oluline aspekt. Lisaks sellele, et see voimaldab meil ehitusinfo mudelist
saada standardne, korrashoiu jaoks vajalik andmetabel, saame seda COBie formaati kombineerides
ehitusinfomudeliga luua infonGude ulatuse, mida kasutatakse juba mudelp&hises korrashoiu
platvormil. Tuleb aru saada, et mudelpdhine korrashoid on palju enamat kui IFC mudel (see v&ib olla
lihtsalt Uks infoallikas). See mudelpdhine korrashoiu platvorm peab integreerima ka korrashoidu
teostavale partnerile olulised funktsionaalsused. Aga kdigest jarjekorras.

Naiteks, YouBIM nimelises korrashoiu platvormil (ingl facility management ehk FM) saab just nimelt
ehitusinfo mudeli ja sellest tehtud COBie ekspordi kaudu panna kokku veebipdhine mudelp&hine
vaade koos vajaliku informatsiooni ulatusega.

Joonis. Autodesk Revit mudeli ja sellest tehtud COBie formaadi liitmine YouBIM veebirakendusse

Tuleb tdhele panna, et erinevad korrashoiu platvormid voivad eeldada (ht voi teist mudelpdhist
formaati. Alati ei pruugi olla toetatud IFC, vaid nditeks mdni originaalformaat. Kui selleks on vaid vaga
kitsas valik, siis v6ib muidugi tekkida probleem kui teostusmudelid kdes ja alles siis hakatakse mé&tlema,
et tellija nduetes oleks pidanud olema margitud osad asjad teistmoodi, sest ettevéttel on kasutusel voi
soovib piloteerida Uht voi teist rakendust, mis eeldab kindlat Iahenemist. See teadmine peaks tellijal
olema varakult, mida ta teostusmudelitega soovib teha ja milliseid rakendusi testida, sest nditeks
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https://www.youbim.com/

olukorras, kus koik valdkonnamudelid tuleb taasluua mingis kindlas tarkvaras, on see vaga suur
lisakulu.

Korrashoiu platvorm voib endas kaasata vdga palju erinevaid mooduleid. Tihtipeale pakub rakenduse
tootja ka valikut ja justkui ei "sunni" kdike kohe kasutusele v6tma, vaid valima endale meeleparast ja
just neid mooduleid, mida tal téesti vaja on. Allpool on terviklikum vaade korrashoiu mudelist, mis
integreerib vaga palju erinevaid allsiisteeme. Just nimelt, véimekus siduda mudelit teiste haldus- ja
hooldusslisteemidega on kdige olulisem marksdna, millega tuleb arvestada. Kui ettevéttel on kasutusel
moni "aegunud" slisteem, mis ei ole lihtsasti integreeritav tdnaste siisteemidega, voib see tahendada,
et olemasolevad siisteemid tuleb valja vahetada kui soovitakse liikuda mudelpdhisesse korrashoidu.

Computer Aided Facility '
Management (CAFM) R A M—ITE
Construction Management (PM)

Joonis. Erinevate moodulite sidumine ehitusinfomudeliga (EcoDomus naide).

Enterprise Resource Planning (ERP)

Palju radgitakse moistest "digitaalne kaksik" ja tihtipeale on arvamus, et teostusmudel on digitaalne
kaksik. Nii see aga ei ole. Digitaalne kaksik iseloomustab ehitist just selles votmes, mis kaasab
digitaalses méttes kdiki erinevaid osaslisteeme (sh juhtimissiisteemid, andurite vorgustik jne). Seelabi
tekib meil ligipdas mistahes informatsioonile (sh reaalajas) valitava ehitise tdhenduses, mis muidu
oleks kattesaadav vaid objektil (nt hoones) viibides. Sealhulgas kaasab digitaalne kaksik ka seda poolt,
mis puudutab juhtimiskdskude andmist, mis muudab ehitise justkui kditumist ajas.

Aga mida siis Uiks korrashoiu platvorm meile juurde annab vdi mis on moned lihtsamad rakendusnaited,
kuidas mudeliga integreeritult korrashoidu teostada? Naaseme uuesti YouBIM naite juurde. Olles
taganud informatsiooni tilekandmise (nii geomeetrilise kui atribuutinfo - sh hooldusjuhised jne), saame
Gihel ja samal platvormil luua t66kaskusid, mis eeldavad kindla inimese sekkumist tema téoillesannete
naol.

Seega, korrashoiu platvorm tagab meile tookdskude loomise, menetlemise ning ajaloo (teame tapselt,
mitu korda on mingi ukse hingesid Olitatud, seda kuupéaevaliselt vai siis mitu korda on mdni aken kuskil
purunenud).
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Korrasholu VOG- Raldo Pust Sandfesdback  Raldo Puust Tdokasu Ioomlne
. platvorm-i . a = ASSETS v WORKORDERS GMS "

~  Miepesked v AllFlcors v Al Rooms ~ ANgymems v

@20 P

i}

Joonis. T6okasu sidumine mudeli komponendiga.

Tookasu saab mudeli komponendiga siduda ka regulaarsuse printsiibist Iahtuvalt (nt akna pesu tuleb
korrata/tagada kindla perioodi tagant).

w M forFu All Categories ~ Search.. Raido Puust v

2D 3D Assets Vv M
DemoModels v  Demo2 v 03 Floor v 325 ~
Preventive Maintenance List Preventive Main... X

soaeE | Preventive Maintenance

DemoModels > Demo2 > 03 Floor > 325

;jz\‘:::: 38 DayS 17 Hours 19 Min paST DUE M o
Title Preventive Maintenance
Description Akna korraline pesu, 8litamine
e
Element rwa2g
Work Order Class N/A .
Priority Medium B
status New
User Raido Puust B
Schedule Date Every 1 Month Until 31/02/2022 22:13

Joonis. Ennetava hooldustegevuse lisamine konkreetsele aknale (sarnaselt siis ka teistele komponentidele).
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0 Assets v Work orders v M

DemoModels v  Demaz ~  03Floor v 325 v Alsystems v

60 Tostainfa:

Joonis. Hooldustegevus lingitud mudeli komponendiga.

Kuna platvormile on kaasatud ka tegevuse/t66kasu eest vastutavad inimesed, siis seotakse need
konkreetse tegevusega ja informatsioon jduab nende todlaule, koos lingiga mudeli vaatele just
konkreetsele komponendile, mida saab naditeks enne tegevuse alustamist veel mudelist {ile vaadata
(millega tapselt tegemist, kas eeldab ligipdasuks erivarustust, nt redelit voi peaks arvestama
hooldusjuhises margitud lisanBuetega/materjalidega).

Work Orders List Replace Deor

9 Aken vahetada
Work Order assigned

yy | Youbim Ne

YouBIM | Work Order assigned
You have been assigned to the following Work Order
Title Aken vahetada

Description Aken vahetada
Priority  High

Please click on the following link te g to the asset detalls

The YouBIM team

Joonis. Téokadsu joudmine t60 tegija lauale (nt e-kiri).

Muidugi saab korrashoiu platvormile koondada ka teiste slisteemide info voi siis voib naiteks
I6ppkasutaja tekitada tellimusto kindlast ruumist (valib naiteks oma té6ruumi tunnuse) ja kuna mudel
on selle ruumi tunnusega lingitud, siis jouab see ka Gigesse kohta korrashoiuplatvormil. Siin tasub

meenutada klassifitseerimissiisteemi olemust ja selle vdimekust tagada (hetaoline varade
nimetamine.
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Assets list Window1 x Window1 W28

Joonis. Teiste siisteemide linkimine, integreerimine.

Mudelpbhiseid korrashoiuplatvorme on turul Uksjagu, moned neist ka avatud ldahtekoodiga
(openMAINT, CMDBuild), mis véimaldab oma enda siisteemi ehk paremini vélja to6tada. Mis aga iht
toodet teisest eristab on kindlasti asjaolu, kas see toetab ka mudelpdhist korrashoidu (nt EcoDomus,
YouBIM jt). Nii monigi platvorm voib esmapilgul justkui toetada mudelpdhist Idhenemist, kuid
tegelikult haarab ta endasse vaid plaanilised osad (nt korruse plaan), mida siis mudelitest imporditakse.
Kui aga Uks konkreetne valmistoode vajadusi ei rahulda, siis tuleb vaadata juba kasutajapohise
rakenduse poole, kuhu on integreeritud erinevate tarkvaratootjate arendused (ehkki ka loetletud
nimekiri voimaldab erinevaid integratsioone ja ligipdaasu toote API - application programming interface
- liidesele).

Naitena vdib tuua Microsoft Azure, Bentley iTwin/iModel integreeritud lahenduste demo (ingliskeelne
video).

. ‘-'
.

Bentley iTwin and iModel js
Integration with Azure Digital Twins

Video. Bentley Idhenemisviis digitaalse kaksiku mdistele
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https://www.openmaint.org/en
https://youtu.be/v3J7D7GRepU
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